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2017年硕士研究生招生入学考试试题
科目代码及名称:  823 普通物理(A)   适用专业：理论物理、凝聚态物理

	（请考生在答题纸上答题，在此试题纸上答题无效）
1、如图所示，一个质量为
[image: image2.wmf]m

的质点，在光滑的固定斜面（倾角为
[image: image3.wmf]a

）上以初速度
[image: image4.wmf]0

v

运动，
[image: image5.wmf]0

v

的方向与斜面底边的水平线
[image: image6.wmf]AB

平行，求
[image: image7.wmf]t

时刻该质点的(1)速度；(2)位置矢量；(3)运动轨道方程。(本小题15分)
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2、作用在质量为10 kg的静止物体上的力为
[image: image9.wmf](102)
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N，式中
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的单位是s，求(1)4s后，该力给予物体的冲量
[image: image11.wmf]I

v

和物体速度的变化
[image: image12.wmf]v
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；(2)为了使这力的冲量为
[image: image13.wmf]200
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 N·s，该力应在这物体上作用多久时间
[image: image14.wmf]t

，以及上述时间内该力对物体做的功
[image: image15.wmf]W

。(本小题15分)
3、如图所示，一根均匀链条的质量为
[image: image16.wmf]m

，总长为
[image: image17.wmf]l

，一部分放在光滑的桌面上，另一部分从桌面边缘下垂，下垂的长度为
[image: image18.wmf]a

，开始时链条静止，求链条刚好全部离开桌面时的速率。(本小题15分)
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	4、如图所示，弹簧的劲度系数
[image: image20.wmf]k

，定滑轮的质量为
[image: image21.wmf]M

，其轮子半径为
[image: image22.wmf]r

，细绳质量忽略不计。考虑定滑轮的转动，当质量为
[image: image23.wmf]m

的物体下落
[image: image24.wmf]h

时的速率是多大？假设开始时物体静止而弹簧无伸长，物体下落过程中绳子与滑轮间无相对滑动。(本小题15分)
[image: image25.png]=1 EE




5、如图所示，长为
[image: image26.wmf]l

的均匀木棒，一端悬于O点并自由下垂。另一长也为
[image: image27.wmf]l

的细绳，一端同样固定于O点，另一端系一大小可不计的质量为
[image: image28.wmf]m

的小球，初始位于水平位置。今将小球无初速释放，小球与棒末端作完全弹性碰撞后，小球恰好静止。求（1）木棒的质量
[image: image29.wmf]1

m

；（2）碰撞后木棒摆动能达到的最大角度
[image: image30.wmf]q

。(本小题15分)
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6、某简谐振动曲线如图所示，已知振幅
[image: image32.wmf]A

，周期
[image: image33.wmf]T

。
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时，
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，求：（1）该振动方程的初相
[image: image36.wmf]j

；（2）
[image: image37.wmf],

ab

两点的相
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和
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j

；（3）从
[image: image40.wmf]0

t

=

到
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两态分别所用时间。(本小题15分)
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	7、如图所示，真空中一长为
[image: image43.wmf]L

的均匀带电细直杆，总电量为
[image: image44.wmf]q

，试求在直杆延长线上到杆的一端距离为
[image: image45.wmf]d

的点P的电场强度。(本小题15分)
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8、两均匀带电球面同心放置，半径分别为
[image: image47.wmf]1
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和
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R

（
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RR
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），已知内外球面之间的电势差为
[image: image50.wmf]12

U

，求(1)内球面所带电量；(2)两球面间的电场分布。 (本小题15分)
9、如图所示，两平行直导线相距 
[image: image51.wmf]d

,每根导线载有电流
[image: image52.wmf]12

III

==

。求：(1)两导线所在平面内与该两导线等距离的一点处的磁感应强度；(2)通过图中斜线所示面积的磁通量（
[image: image53.wmf]13

rr

=

，矩形线圈的边长分别为 
[image: image54.wmf]2

r

和
[image: image55.wmf]l

）。(本小题15分)
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10、一长直导线中通有电流
[image: image58.wmf]1

I

，有一与长直导线共面、垂直于导线的细金属棒AB，棒长为
[image: image59.wmf]l

，且A端与长直导线相距为
[image: image60.wmf]d

。（1）若金属棒AB以速度
[image: image61.wmf]n

r

平行于长直导线作匀速运动，如图（a）所示，求AB上产生的动生电动势；（2）若金属棒AB通有电流
[image: image62.wmf]2

I

，如图（b）所示， 则导线AB所受的安培力的大小和方向如何？ (本小题15分)
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